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Saliege

De nos jours, la piste reliant les villages d'Al-
Ashkaha et de Khabbah longe la longue greve
sableuse de la mer d'Arabie mais aussi de vastes
sebkhas, vallées d'érosion pléistocénes envahies par
la mer durant la transgression marine holocéne. Dans
ce paysage assez plat, un étroit cordon de dunes
sableuses et de buttes graveleuses s'intercale entre
rivage marin et lagunes anciennes. C'est sur un de
ces monticules qu'a été identifié I'habitat
préhistorique de SWY-11.'

Les puissantes sebkhas qui jalonnent le littoral de
la mer d'Arabie ne sont plus que les vestiges
lointains de riches lagunes au bord desquelles se
développérent autrefois des foréts de palétuviers.
Sortes "d'oasis lacustres", ces mangroves pouvaient
fournir des ressources pércnnes et attirer, voire
méme fixer, des groupes de chasseurs-pécheurs.
Comme de nombreux sites préhistoriques du Ja'alan,
SWY-11 est implanté a la jonction de plusieurs
milieux : la terre, 'océan, la lagune et la mangrove.
C'est le role que joua chacun de ces biotopes dans
I'économie des populations des VI*-V® millénaires
qui constitue le fil conducteur de cet article.

Localisé a environ 2 km au Nord de [l'actuel
village de Suwayh et a quelques centaines de métres
de I'habitat IV*~V® millénaires de SWY-2, le site de
SWY-11 est implanté au sommet d'une longue butte
graveleuse parallele a la cote et s'étirant jusqu'au
village de Bandar al-Jadidah (Fig. 1). Des bulldozers
ont partiellement raclé cet énorme site a la recherche
de ballast, faisant apparaitre des foyers et des
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niveaux de coquilles interstratifiés. Durant la
campagne 1997-98, un sondage a confirmé la
puissance des vestiges archéologiques de SWY-11:
dix unités stratigraphiques ont en effet été relevées
dans ce sondage.

Description synthétique de la stratigraphie
La stratigraphie’ du site de SWY-11, épaisse de
1.5m (Fig. 2), s'organise schématiquement en trois
ensembles, qui témoignent de I'évolution de
I'environnement du site durant I'Holocéne :
— l'ensemble  supérieur  Sal, a

principalement sableuse (unités 1 & 6);
— l'ensemble moyen Gr, a texture graveleuse,
fortement anthropisé (unites 7 et 8);
— l'ensemble inférieur Sa2, a texture principalement
sableuse, pédogenisé (unités 9 et 10).

Des coquilles entieres ou fragmentaires sont
présentes en quantité variable dans toute la
succession sédimentaire. L'ensemble supérieur Sal
est formé des couches comprises entre la surface
actuelle du site et l'unité 6. Un sol désertique trés
mince et peu développé (unité 1) apparait au sommet
de la coupe. Sa matrice est composée de sable
pauvre en silts et de rares pierres. Ce sable compacté
montre une faible structure lamellaire. Prés de la
surface, on observe une carbonatation modérée, ainsi
qu'une trés faible bioturbation liée a l'action de la
maigre végétation de surface.

Les unités 2 et 3 présentent la méme composition
et les mémes caracteres que l'unité 1, mais elles ne

texture

69



VINCENT CHARPENTIER, DIEGO E. ANGELUCCI, SOPHIE MERY & JEAN-FRANCOIS SALIEGE

il v,l.

pehtier/H David 1999 Les

FIGURE 1. Carte des sites VI-IV*
millénaires entre Asilah et Ra's al-
Kabbah, Ja'alan  (dessin V.
Charpentier & H. David).

Les unités 4, 5, et 6 ont une
composition similaire a celles des
unités  supérieures, On  observe
toutefois une augmentation réguliére
de la fraction grossiére (galets et
pierres).  Celle-ci  indique que
l'ensemble Sal est une séquence de
gradation, avec diminution réguliére
\ de la granulométrie vers les horizons

o récents.

/\\_ Dans cet ensemble Sal, les limites
entre chaque unité sont caractérisées
par de faibles encroltements
carbonatés et la présence d'éléments
grossiers orientés sub-
horizontalement. Ils sont les témoins
d'arréts temporaires et périodiques
des processus de sédimentation. La
limite inférieure de I'ensemble (unité
6) est abrupte et ondulée et
caractérisée par la présence de
structures anthropiques.

L'ensemble moyen Gr (unités 7-8)
différe radicalement de l'ensemble
Sal. Les unités qui le composent sont
formées par des dépdts grossiers, a
texture graveleuse. Les galets
arrondis compris dans ces niveaux
ont une composition lithologique trés
hétérogéne : roches  intrusives
basiques et différentes variétés de
calcaires surtout, mais aussi cherts,
ophiolites, porphyrites et quartzites.
galets plats sont souvent

possédent pas les traits pédogéniques observés dans
l'unité précédente. Le sédiment se compose de sables
fins et trés fins, polygéniques et faiblement silteux.
Ces couches contiennent une part minoritaire de
galets fins polygéniques, arrondis ou sub-arrondis,
ainsi que quelques pierres sub-angulaires et des
coquilles. Certaines structures sédimentaires, comme
une imbrication et une faible lamination planaire, ont
été repérées dans ces deux niveaux.
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imbriqués ou sub-horizontaux. Les
graviers sont appauvris en ¢lements fins (clast-
supported) et presque toujours bien triés. La matrice,
plus abondante dans l'unité¢ 7 que dans 'unité 8, est
un sable associ¢ a une faible quantité de silt.
L'ensemble Gr ne présente pas de traits
pédologiques. 1l est incliné vers le Nord, avec une
léger pendage d'environ 3-4%. La limite inférieure
de cet ensemble, datée de 6970 £ 45 BP, est érosive
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Analyse des caractéres observeés
La stratigraphie du site de SWY-11
== fournit des informations importantes pour
e la connaissance de I'Holocéne dans la
=8 péninsule omanaise. D'un point de vue

4 chronologique, la séquence étudiée
=3 couvre une vaste partie de cette période.
% Les caractéres sédimentologiques et
= pédologiques témoignent quant 4 eux de

1 modifications intenses de

= l'environnement. Enfin, I'abondance de la

8 documentation archéologique montre la
o complexité des relations entre facteurs
= naturels et humains.

10 L'unité 10, phase la plus ancienne
reconnue dans la coupe, est caractérisée
par un environnement littoral, auquel
succéde une  phase  pédogénique
d'intensité modérée. Cette unité est un sol
enterré qui s'est développé a partir d'un
dépot de plage et dont la partie supérieure
a été érodée. Le matériel sédimentaire,

FIGURE 2. Coupe transversale de SWY-11 (relevé V.
Charpentier, dessin O. Blin).

et ondulée. Les apports anthropiques sont présents
dans toute l'épaisseur des dépots.

L'unité 9 est inclue dans le dernier ensemble,
I'ensemble inférieur Sa2. 1l s'agit d'une couche
irréguliére composée surtout de coquilles marines
(Lunella coronatus cf. infra), parfois brisées. La
fraction minérale est minoritaire et se compose de
sable gris et de gravier fin. Cette unité est datée de
7275 + 60 BP.

L'unité 10 est située a la base de la séquence
stratigraphique. Elle est composée de sable, de galets
polygéniques arrondis et souvent plats et de
nombreux bioclastes. De couleur gris-rougedtre, elle
présente une faible structure en chenaux et un
enrichissement modéré en carbonates. Les vides
biogéniques sont souvent remplis par du sable de
couleur gris foncé. Ces traits indiquent que cette
unité a été peu marquée par des processus
pédologiques.

roche mere de ce sol s'est déposé dans un
environnement littoral, alors que le rivage
était plus proche du site et le niveau de la mer
supérieur a ce qu'il est de nos jours. Cette plage
fossile a été reconnue non loin du site et correspond
a des dépots® signalés en d'autres points de la cote
orientale du Ja'alan, ceux de Ruways et de Bandar
al-Jadidah par exemple.

Aprés son dépdt, cette plage a été soumise a un
processus pédologique, qui a déterminé une faible
météorisation et une bioturbation responsables de
l'apparition de la structure en chenaux et de la
formation de I'horizon Bw caractérisant l'unité 10.
Le début de la pédogenése peut étre mis en relation
avec un abaissement du niveau de la mer, qui a
entrainé l'exposition du beach-rock aux agents de
météorisation. C'est a cette époque que les premiéres
occupations humaines sont reconnues sur le site.

L'unité 10, qui peut étre interprétée comme un
horizon Bw, était vraisemblablement rattachée a un
horizon A,' d'ou proviennent les remplissages
organiques qui se trouvent dans les vides
biogéniques,

L'unité 9 est constituée a partir de I'horizon A.
Elle est caractérisée par une importante
accumulation de coquilles et de matériaux
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anthropiques. La datation "C réalisée sur les
coquilles de cette unité montre que les phases
successives de l'abaissement du niveau de la mer et
de la pédogenese se sont déroulées avant que se
termine la premiére phase humide de I'Holocéne
ancien (7500 BP).

Le contenu malacologique de l'unité 9 indique
qu'une lagune existait déja prés du site a cette
période. D'autre part, certains traits, comme
l'accumulation de mati¢re organique, la faible
météorisation et l'intensité de la bioturbation,
signalent que la pédogenese s'est développée sous un
climat différent de l'actuel, responsable d'une
humidité du sol plus élevée.

Les sédiments de l'ensemble Gr posent d'avantage
de problémes d'interprétation, étant donné la rareté
des données pédo-sédimentologiques dont nous
disposons. Ce dépdt est géomorphologiquement
corrélé a la créte paralléle a la cote sur laquelle se
trouve le gisement.

La composition des graviers de l'ensemble Gr
reflete la lithologie du massif du Ja'alan. Ses
caracteres seédimentologiques témoignent  d'un
environnement de type alluvial, caractérisé par une
énergiec moyenne qui  diminue graduellement,
comme l'indique I'existence d'une séquence
granulométrique positive. Le dépdt ne s'est pas
effectué de maniére continue, mais s'est interrompu
plusieurs fois. La nature alluviale du sédiment nous
parait manifeste, mais sa position géomorphologique
reste a interpréter : le dépot est-il issu de l'action
directe d'un wadi arrivant jusqu'au site ou bien s'agit-
il d'un remaniement par ruissellement superficiel de
matériaux préexistants ? Qu'en est-il de la néo-
tectonique, trés active dans cette région, mais au
sujet de laquelle aucune €tude précise n'a encore éte
entreprise ? Il est cependant possible d'interpréter
ces dépdts par l'action de courants de wadis
provenant de l'intérieur, courants arrétés par le
cordon littoral et se déposant parallélement a la cote
dans les dépressions lagunaires. Des morphologies et
des sédiments similaires situés dans le méme
contexte chrono-stratigraphique, ont été reconnus
dans d'autres localités de la région.

Chronologiquement, la  phase de  dépot
correspondant a I'ensemble Gr est datée de la fin de
I'Holocéne ancien (cf. la datation radiométrique de
I'unité 8).
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Les processus sédimentaires a l'origine de la
formation des unités de cet ensemble ne se terminent
pas de maniére abrupte: on observe en effet une
diminution graduelle des processus alluviaux et un
remplacement par un processus de type colien,
caractérisé par des interruptions périodiques et par
plusieurs phases d'érosion. Cette tendance est
probablement liée a une fluctuation générale du
climat, bien que la situation géologique et
géomorphologique ait joué un réle déterminant dans
I'évolution locale.

Dans le profil de SWY-11l, les traits
sédimentologiques montrent une aridification
graduelle de l'environnement, avec une diminution
de I'importance de l'action des eaux courantes, et une
augmentation des apports ¢éoliens. Ces apports se
manifestent dés l'unité 6 (ensemble Sal) et
deviennent graduellement plus importants, jusqu'a
constituer la presque totalit¢ du sédiment dans les
unités 2 et 3. Dans le méme temps, les rares phases
d'interruption de l'activité sédimentaire, qui sont
indiquées par la présence de lits de cailloutis, de
laminations compactées, d'encrolitements carbonatés
et de vides biogéniques occasionnels, deviennent de
plus en plus fréquents. Dans cet ensemble de nature
principalement éolienne, de courtes phases de dépot
de matériaux remaniés par l'action des eaux
courantes sont aussi attestées.

En résumé, la séquence stratigraphique de SWY-
11 enregistre donc des modifications importantes,
qui concernent tant la paléogéographie (régression
de la ligne du rivage, formation d'une lagunc et
remplissage sédimentaire avec transformation en
sebkha) que le climat (aridification).

La situation stratigraphique montre d'autre part
que toutes les phases de stabilisation de la surface —
méme trés courtes — sont accompagnées par une
fréquentation anthropique. Le littoral du Ja'alan a été
habité de maniére continue de I'Holocéne moyen
Jjusqu'a aujourd'hui.

Datation des coquilles marines
Les datations par la méthode du carbone 14 des
différents dépots du site de SWY-11 s'inscrivent
dans un programme général de datation des sites du
littoral du Ja'alan. Les coquilles marines
omniprésentes sur les sites cétiers sont a priori
susceptibles de fournir le meilleur matériau de
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datation. Cependant, en milieu marin I'équilibre
isotopique entre CO, atmosphérique (réservoir du
'*C) et carbone total inorganique dissous des eaux
(CTID), n'est pas atteint, le brassage entre les
différentes  masses  d'eau  entrainant  un
appauvrissement en '‘C. Les organismes vivants
dont la source en carbone est le CTID présentent le
méme déficit. Les conditions d'application de la
méthode du carbone 14 ne sont donc pas
parfaitement respectées et par conséquent les dges
C des tests des organismes marins sont faussés et
présentent tous un vieillissement apparent.

Des modéles concernant les échanges atmosphére
/ eaux marines sont proposés pour les eaux de
surface (0-75 m), la zone de thermocline (75-1000
m) et les eaux profondes (1000-3800 m) (voir
Stuiver & Braziunas, 1993). A partir du modéle des
eaux de surface vérifié par des datations de coquilles
d'age connu on en déduit un vieillissement apparent
de l'ordre de 400 ans. C'est ce décalage que Il'on
nomme effet réservoir mondial (R). Tant que 'on se
contente d'une chronologie '“C, cette approximation
est légitime mais dés que l'on cherche a confronter
ces dges avec les chronologies archéologiques via
les calibrations, elle devient trop grossi¢re. En effet
si l'effet réservoir mondial est globalement de 400
ans, il est lié a la circulation des masses d'eaux
océaniques et n'est pas uniforme. Ainsi, dans les
zones d'upwelling, la remontée des eaux profondes
entraine un effet réservoir plus important. On
désigne sous le terme DR cet écart par rapport au R
mondial. Les dates des coquilles marines mais
également celles réalisées & partir du collagéne ou du
carbonate hydroxylapatite des étres vivants, si leur
alimentation est dépendante des ressources marines,
doivent étre corrigées de I'effet réservoir.

Les upwellings de Somalie et d'Oman :

estimation de l'effet réservoir
La mousson indienne a une grande influence sur la
circulation des masses d'eau dans tout le nord de
l'océan Indien. Une des principales réponses de la
circulation océanique aux vents de mousson est
I'apparition de trois zones d'upwelling pendant la
mousson du sud-ouest. Les deux premiéres se
forment le long de la cdte somalienne et au large de
Iile de Socotra et la troisieme se forme en bordure
de la péninsule arabique le long des cotes omanaises
(Prell, 1984). Dans ces zones d'upwelling, les
remontées d'eaux semi-profondes et leur mélange
avec les eaux de surface ont pour conséquence une
augmentation de l'effet réservoir. Si le mécanisme
est clair, I'évaluation de DR demeure cependant
difficile.

L'estimation de DR ne peut se faire qua la
condition de connaitre l'dge exacte des coquilles
marines de plusieurs sites, Ce n'est qu'une fois ce
travail effectué que la datation des coquilles devient
aprés correction du DR, équivalente a celle des
autres matériaux de datation. Nous avons réalisé cet
étalonnage a Khor Bani Bu Ali SWY-3, dans la zone
d'upwelling, et nous y avons daté (tableau 1) les
coquilles d'Amiantis umbonella associées a de la
céramique datée de 2100-2200 BC environ (Méry et
Marquis, 1998, 1999). Si I'on assimile cet age a celui
des coquilles prélevées dans le méme niveau
archéologique, nous pouvons a partic du modele
mondial d'échange CO, atmosphérique / eaux
marines de surface (0-75 m) calculer leur éage
théorique, soit 40404112 BP (Stuiver & Braziunas,
1993). L'écart entre cette valeur et les deux datations
effectuées nous permet d'estimer DR a 235 + 30 ans.

TABLEAU L. Calcul de DR par comparaison des dges 14C des coquilles avec l'estimation archéologique, a

Suwayh (SWY-3).

N°labo Site réf. coquille | d'3C %o age DR
PDB BP ans

Pa 1684 |SWY-3 (us. 1094) | A. umbonella [1.12 4315+ 40 275-203
Pa 1674 [SWY-3 (us. 1078) |A. umbonella 1.44 4325 £ 40 285-213
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TABLEAU I1. Les datations de coquilles marines présentées dans cet article corrigées en utilisant un DR de

235 = 30 ans.
N° labo site ref. coquille d3C %o age Age calibré
PDB BP BC 1s
Pa 1716 |SWY-11(un.9) |[L.coronatus |0.37 7275+60 5578-5474
Pa 1787 |SWY-11(un.8) |S. cuccullata |1.24 6970 £ 45 5304-5227

Il faut noter que nous avons évit¢ de dater les
coquilles provenant des milieux paléo-lagunaires ou
de mangroves. Dans de tels milieux, la vitesse
d'équilibration isotopique du systéme CTID / CO,
atmosphérique perturbée par [l'intrusion d'eaux
douces et dépendante de l'ouverture du bassin avec
l'océan, est difficile & estimer. Dans ces conditions,
I'effet réservoir peut éventuellement s'individualiser
d'un bassin a l'autre.

Ce premier résultat est a comparer a des dates du
site de Ra's al-Jinz, dates croisées entre maticre
organique continentale et coquilles de Mytilus sp.
qui ont été précédemment publiées par P. Biagi
(1994). En nous fondant sur ces données, nous avons
calculé un DR de 175 ans. D'autres croisements de
dates ont ét¢ publiés par M. Uerpmann (1992) mais
liés a des sites plus septentrionaux en bordure du
Golfe Arabique et de ce fait en dehors de la zone de
remontée d'eaux profondes. Il estime néanmoins
I'effet réservoir R a 800 ans, une valeur trés
importante qui est en contradiction avec notre
estimation.

Les structures anthropiques
Plusieurs types de structures ont été relevés dans le
sondage de SWY-11: fosses, foyers et négatifs de
poteaux. Deux petites fosses a remplissage
lenticulaires ont été creusées dans les niveaux 5 et 7
(Fig. 2). La premiére contient de nombreuses
coquilles (Marcia  marmorata, Saccostrea
cuccullata...); la seconde était comblée de sédiments
sableux fins. Trois structures de combustion ont ¢té
identifiées. L'une d'entre elles est un large foyer
construit, composé de dalles implantées dans les
graviers du niveau 7. Les deux autres structures de
combustion appartiennent au niveau 9. L'une
comprend neuf galets de grandes dimensions, l'autre
est délimitée a l'aide de grosses pierres anguleuses.
Le dégagement partiel de la partie centrale de ce
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dernier foyer a montré qu'il contenait une série de
galets calibrés d'environ 8 c¢cm de longueur. Cette
structure, qui s'apparente a un "four", n'a jusqu'a
présent pas d'équivalent dans les sites régionaux
(Charpentier, Blin & Tosi, 1998: 27). Deux négatifs
de poteaux ont été reconnus: l'un dont le sommet se
trouve dans le niveau 8 a entamé le niveau 9, l'autre
dont l'origine stratigraphique est incertaine s'achéve
dans l'unité 10,

L'industrie lithique

C'est la variété des matériaux qui constitue le
premier caractére marquant des industries du site de
SWY-11. Silex, radiolarites, quartzites, prophyrites,
calcarénites, ou autres: les matiéres premiéres
exploitées sont souvent de piétre qualité. L'ensemble
de l'industrie lithique est issue de galets charriés
jusqu'au littoral ol il est banal de les retrouver de
nos jours. Les populations des VI*-V* millénaires
ont donc utilisé les matériaux disponibles sur le site
d'habitat, sans sélection des roches les plus
appropriées au débitage. Par comparaison, il est a
noter que dans les niveaux les plus profonds du
sondage du Wadi Wutayya (Séquences V-VIII
datées de 7250+ 85 BP), les piéces retouchées
étaient trop pauvres pour permettre de caractériser
lindustrie du site (Uerpmann 1992: 69, &8).
Toutefois les picces bifaciales et le débitage
laminaire y semblaient étre absents, or c'est aussi le
cas des horizons les plus anciens de Suwayh SWY-
I1. Si les industries de Wutayya peuvent étre
rapprochées de celles du "groupe B" de Qatar,
l'identification d'un tel faciés (avec ou sans "pointes
de Fasad") reste a déterminer 4 Suwayh. Elle
nécessiterait l'ouverture d'une plus vaste surface de
fouille.

Les quelques pointes de fleche collectées a SWY-
11 (Fig. 3 nos 2-3) proviennent de la surface, des
armatures qui ne sont pas sans en rappeler d'autres,
découvertes localement a SWY-l et SWY-
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des populations littorales de
'Oman. Leurs territoires ne
devaient donc pas se limiter
aux franges de l'océan et des

milieux  lagunaires  mais
s'étendre aux zones
steppiques et aux piémonts
des jebels.

Les quelques outils en os
découverts a SWY-11 ont été
réalisés a partir de faune

FIGURE 3. Industrie bifaciale de SWY-11. 1.
Jfragment distal de piéce bifaciale, 2.-3. fragments
distaux d'armatures, échelle en cm (dessins G.
Devilder).

4. Le fragment distal d'une piéce bifaciale (Fig. 3 no.
1) est lui, trés proche de ceux provenant du niveau 1
de Wadi Wutayya (Uerpmann 1989: fig. 1 n® 1-3),
de Khor Bani Bu Ali SWY-3° ou des sites de Khor
al-Hajar prés de Ra's al-Hadd (Charpentier a
paraitre). Des micro-pergoirs sur lamelle ou éclat
appartiennent aux unités 4 et 5 (Fig. 4 nos | & 3) et
s'apparentent a ceux de KHJ-1/2 et de Ra's al-Jinz
RJ-37 (Charpentier 1991). Une pointe a bord abattu
vient également du niveau 5 (Fig. 4 no. 2). Un bec et
un denticulé (Fig. 4 nos 7 et 6) appartiennent a
'unité 6. L'unité 7 a livré une piéce esquillée (Fig. 5
no. 2), type d'objet trés fréquent dans les sites
littoraux d'Oman: les niveaux IV et 1l de Wadi
Wautayya, datés du début du V¢ millénaire, en ont
fourni une série par exemple (Uerpmann 1992: fig.
8a).

A SWY-11, les encoches sont courantes dans
plusieurs niveaux, les unités 7 et 8 notamment (Fig.
5 nos 1 & 5). Une piéce a larges retouches bifaces
figure dans cette derniére unité (Fig. 5 no. 4).

La faune terrestre et I'industrie osseuse
Les mammiféres terrestres sont attestés dans les
niveaux 3—4/7-8. Ce sont les petits os longs qui sont
généralement conservés, mais souvent fracturés et
pouvant porter des traces de découpe.® L'unité 7 a
livré une vertebre, probablement de gazelle (Gazella
gazella 7)". La présence de cette faune et de pointes
de fleche a la surface du site confirme ce que nous
savions déja:* la prédation jouait aux VI-V*
millénaires un réle non négligeable dans I'économie

terrestre : il s'agit de poingons
(Fig. 6).

La parure

Plusieurs coquilles percées ont été collectées a la
surface du site: Engina mendicaria, Prunum
terverianum, une natice (Polinices mammillia ?) et
un cylindre a perforation biconique peut-étre réalisé
dans un bivalve (Fig. 7). A quelques dizaines de
metres du sondage, 14 Columbella aspersa a
perforation dorsale se trouvaient concentrées dans
quelques metres carrés seulement (Charpentier sous
presse). Engina mendicaria, coquillage dominant
dans la parure préhistorique omanaise est attesté
dans les niveaux 1, 4, 5 et 7 de SWY-11. Le niveau
7 est de loin le plus riche en éléments de parure
puisqu'il a livré deux perles d'Ancilla sp. et de natice
a perforation ventrale quadrangulaire (Polinices
mammillia ?7), ainsi qu'une E. mendicaria, un
Dentalium sp., une Cyprea sp. et une rondelle en
coquille marine ou d'oeuf d'autruche. Les niveaux 9
et 8 ont respectivement fourni une perle en apex de
Conus sp. et une pendeloque en calcite a pourtour
abrasé et perforation biconique décalée.

Exploitation de la paléo-mangrove
Aujourd'hui, les mangroves mortes de la cote Sud-
Est du Ja'alan, souvent envahies par les dunes
progressant a partir du désert des Wzahiba, ne sont
qu'exceptionnellement rechargées en eau douce par
les pluies torrentielles issues des reliefs du Ja'alan
(notamment en 1886, 1989 et 1997). La vie se
développe alors rapidement, les poissons utilisant
ces sebkhas remises en communication avec la mer
en guise de frayére. Nombre d'oiseaux limicoles et
de colonies de flamands roses (Phoenicopterus aff.
ruber) viennent par exemple s'y nourrir.
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FIGURE 4. Industrie de SWY-11. 1. Percoir (unité 4), 2. pointe a bord abattu (unité 5), 3. micro-pergoir (unité
5), 4. racloir (unité 5), 5. nucleus (unité 5), 6. denticulé (unité 6), 7. bec (unité 6), 8. nucleus en calcarénite

(unité 6). Echelle en cm (dessins G. Devilder).
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FIGURE 6. Industrie osseuse. Unité 7 de SWY-11. 1.
DA 14184, 2. DA 14185, 3. DA 14188 (dessins H.
David).

FIGURE 5. [Industrie
lithique de SWY-11. 1.
encoche en porphyrite
(unité 7). 2. piéce
esquillée (unité 7), 3.
percoir (unité 7), 4.
piece a  retouche
bifaciale (unité 8), 5.
encoche (unité 8) 6.
éclat en radiolarite/
calcédoine (unité 9), 1.
nucleus  (unite  8),
echelle en cm (dessins
G. Devilder).

Sem
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FIGURE 7. Parure en coquille marine de SWY-11. 1-
2. DA 14180 (dessins H. David).

20 mm

La plupart des mangroves de la Péninsule
Arabique sont actuellement implantées le long des
rives du Golfe Arabique et de la mer d'Oman.
Parfois développées, elles peuvent former de
véritables foréts-galeries de palétuviers (Avicennia
marina), comme a Kalba (Emirats arabes unis) ou
Qurm prés de Mascate. Dans ces mangroves, le
potamide Terebralia palustris et les huitres
Saccostrea cuccullata représentent un peuplement
typiquement Indo-Pacifique. Dans le Ja'alan, seule la
mangrove de Khawr al-Jaramah subsiste encore,
avec quelques bouquets d'Avicennia et un unique
Potamidae (Cerithidea cingulata) (Plaziat 1990). Les
autres mangroves du Ja'alan ont depuis longtemps
disparu, sans que nous puissions pour autant fixer la
date précise de ces événements.'

Clyopeomorus  bifasciatus, Planaxis sulcatus,
Littorina (Littorinopsis) scabra, L. (Nedolittorina)
subnodosa et certains bivalves comme Saccostrea
cuccullata, Isognomon ephippium sont des espéces
vivant au cceur des mangroves. Cela étant dit, la
majorite de ces especes est ubiquiste, les coquillages
pouvant tout aussi bien croitre dans d'autres milieux,

78

comme la cote rocheuse ou les lagunes ouvertes
(Smythe 1983; Dalongeville, Prieur & Bernier 1995;
Bosch ef al. 1995; Glover 1998; Prieur 1999: 166).
De fait, seuls Terebralia palustris, Telescopium
telescopium et Isognomon ephippium sont inféodés
aux mangroves (Plaziat 1994, 1995).

T. palustris se développe a proximité et sous le
couvert d'Avicennia marina dont il consomme les
feuilles. 7' telescopium peut exceptionnelle-ment lui
étre associé. Totalement disparu d'Arabie de nos
jours (Bosch & Bosch 1982: 47; Bosch et al. 1995:
57), T telescopium n'a été reconnu qu'a quatre
reprises. Une coquille de cette espéce a été recueillie
vide par D. et E. Bosch pres de Mascate (1982: 47),
elle pourrait avoir vécu dans la mangrove de Qurum.
Trois autres coquilles ont été découvertes en
contexte archéologique. Deux d'entre elles viennent
d'un amas coquillier d'époque Wadi Suq (2000-1300
avant J.-C.) dans la mangrove de Kalba, sur la cote
de la mer d'Oman (Glover 1998: 67; comm. pers. C.
Philipps). La découverte a Suwayh d'un quatri¢me
exemplaire de T. telescopium dans un site
archéologique daté des V*-IV® millénaires témoigne
pour la premiére fois sur cette cote de la présence de
ce coquillage actucllement restreint au littoral indo-
pakistanais. Elle confirme aussi que les cotes de
I'Arabie orientale étaient trés fertiles! durant
I'Holocéne moyen et quelles possédaient une
biodiversité plus importante qu'on ne l'a parfois
suppose.

Dans cette partie du Ja'alan, l'exploitation des
paléo-mangroves a parfois été trés intensive. Ce fut
notamment le cas sur certains sites d'ad-Daffah, de
Ra's al-Khabbah et de Ruwayz. Quantité¢ de T.
palustris, souvent de grandes dimensions, jonchent
encore le sol de ces sites: Ra's al-Khabbah KHB-1-2
et Ruwayz RWY-1/10 pour les V*~IV® millénaires,
RWY-2 pour le deuxiéme tiers du I1I° millénaire.
Moins fréquents @ Suwayh, ils n'en n'ont pas moins
été reconnus @ SWY-4 et SWY-5 par exemple. La
fouille de SWY-2 n'en a en revanche livré aucun
exemplaire (Charpentier, Cremaschi & Demnard
1997: 107-8 fig. 6; Charpentier, Blin & Tosi 1998:
29).

Les niveaux 1, 4 et 6 du sondage de SWY-11 ont
livré un trés petit nombre de 7. palustris, tous brisés
afin d'étre consommés. Une mangrove était donc
présente localement & partir du niveau 6,
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correspondant a des horizons qui peuvent étre
attribués au V® millénaire (dans l'attente de
datations radiométriques). Comment interpréter
cette faible exploitation de la mangrove ? La
distance entre habitat et lieu de collecte rentre
probablement en ligne de compte, mais il faut
garder présent a l'esprit que les habitants de
certains sites préhistoriques localisés a proximité
d'une mangrove ont opté pour des stratégies de
collecte trés différentes selon les époques. Ra's al-
Hamra RH-4, situé a quelques centaines de métres
de la mangrove de Qurum en est un bon exemple,
puisque 7. palustris représente 3% de l'ensemble
des coquillages dans les niveaux anciens du site,
alors qu'il atteint 36% dans les niveaux supérieurs
(Durante & Tosi 1977: 161).

Comme mentionné plus haut, S. cuccullara et
Isognomon ephippium'® peuvent étre associées aux
palétuviers. Néanmoins, aucune des coquilles
d'huitres découvertes a SWY-11 ne présente
d'empreinte de pneumatophores d'dvicennia marina
sur lesquels elles se fixent (Plaziat 1995: fig. 8).
Agglutinées sur d'autres coquilles ou fixées a des
galets, elles ne proviennent pas d'une paléo-
mangrove, mais sont issues de la cote franche.

La lagune fossile.

Une paléo-lagune & sédiments sableux-vaseux a été
identifiée lors d'un carottage effectué a proximité
immédiate des habitats de Suwayh SWY-11 et
SWY-2." La paléo-lagune devait étre trés active a
cet endroit, étant donn¢ la proximité de la mer et la
présence d'un paléo-chenal situé a faible distance des
deux sites archéologiques. Caractéristique de ce type
de milieu, Marcia marmorata y a vécu enfouie dans
les sédiments et sous des tapis d'algues." Il apparait
donc que non seulement la lagune devait étre active
dés le milieu du VI* millénaire, mais qu'elle
constituait un lieu de collecte non négligeable:
Marcia marmorata est en effet attestée dans les
unités 9 et 8 de SWY-11 et devient le bivalve
dominant'® dans les niveaux 6-7 (Fig. 8).

Planaxis sulcatus et Clypeomorus bifasciatus sont
aussi des coquillages susceptibles de vivre dans des
lagunes a mangrove sur des rivages sableux (Prieur
1999; 166) ou plus souvent sur les rochers, ou il se
développe en grand nombre (Smythe 1983: 24-5).

Comme dans bien d'autres sites régionaux, les
niveaux 7-8 de Suwayh SWY-11 ont livré des
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FIGURE 8. Répartition de Marcia marmorata ef
d'Amiantis umbonella dans les unités du sondage de
Suwayh SWY-11.

pinces de gros crabes qui ne vivent pas sur la cite
rocheuse mais sont fréquents dans les mangroves.
Les crustacés étaient sans doute chassés a la main
voire peut-étre piégés au collet, une technique qui
accroit nettement le nombre des prises. De nos jours,
les grands crabes verts de mangrove (Scylla serrata)
sont encore chassés dans la lagune de Khor al-
Jaramah, & une cinquantaine de kilométres au nord
de Suwayh.

Dans certaines sebkha des paléo-rivages sont
parfois découverts par la déflation au pied des sites
archéologiques. C'est par exemple le cas de celle de
Ruwayz ou Dosinia alta'® affleure aux pieds de
certains habitats néolithiques. En revanche, le marais
d'al-Haddah/Bandar al-Jadidah difféere des autres
paléo-lagunes: quantité de Melanoides tuberculata,"
un coquillage d'eau douce, jonchent encore la berge
du site de BJD - 1.

Les rivages marins : gréves et cotes
rocheuses
Dans toute I'épaisseur stratigraphique du sondage de
SWY-11, Saccostrea cuccullata représente le
coquillage dominant (Fig. 9). Cette situation se
retrouve dans d'autres sites, ceux de Ra's al-Hamra
RH-6, RH-3 et RH-4 notamment, ol ces huitres
représentent plus de 50% et jusqu'a 80% des
assemblages (Durante & Tosi 1977: 161, tab. 6;
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FIGURE 9. Répartition de Saccostrea cuccullata et de
Lunella coronatus dans les unités du sondage de
Suwayh SWY-11.

FIGURE 10. Répartition de Conus sp. / Strombus
decorus persicus et de Murex kuesterianus dans les
unités du sondage de Suwayh SWY-11.

Conus sp. et Strombus decorus persicus sont
omniprésents dans les niveaux de SWY-11 (Fig. 10).
Deux techniques de fracturation, I'une selon l'axe de
la coquille, l'autre diamétrale, confirment que ces
coquillages ont été collectés pour leur chair, afin
d'étre consommés ou pour servir d'appat”. Ces
espéces sont fréquentes dans les habitats cotiers
préhistoriques, comme celui de Dalma au V*
millénaire dans I'Emirat d'Abu Dhabi'® (Beech &
Elders 1999: 19), ou celui de Ra's al-Hamra RH-4 ou
elles représentent jusqua 17% des coquilles
collectées (Durante & Tosi 1977: 161, tab. 6).

Nerita adenensis et N. albicilla sont deux espéces
trés faciles a collecter sous les rochers de l'estran.
Dans les niveaux de SWY-11, nombre de leur
coquilles possédent encore leur opercule. Mais le
coquillage issu de la cote rocheuse™ qui s'est avéreé a
SWY-I1 le plus porteur d'informations nouvelles,
est trés certainement Lunella coronatus, puisqu'il est
trés abondant dans l'unité 8 et qu'il constitue le taxon
dominant de l'unité 9 (Fig. 9). Osilinus kotschy i lu
est parfois associé, vraisemblablement ramasse sur
le méme lieu de collecte. L. coronatus fait partie des
assemblages de certains autres sites de Suwayh

(SWY-2-4), mais toujours en petit nombre.
Seul le site a céramique Obeid de Dalma en a
fourni  jusqu'da présent des  quantités
importantes (Beech & Elders 1999: 19).
Parmi les coquillages issus de la greve,
signalons la présence de Bullia semiplicata
(unité 4), Tagelus sp. (unité 5), Xenophora sp.
(unité 6), Polinices timidus et Natica pulcaris.
En revanche, Amiantis umbonella, taxon
dominant des sites IV*~I1I° millénaires du Sud
du Ja'alan (Charpentier, Cremaschi &
Demnard 1997:107-8 fig. 6, Charpentier, Blin
& Tosi 1998: 29; Méry & Marquis 1998: 220;
1999: 11) n'est présent qu'en trés faible
quantité dans les horizons de SWY-11: 22
coquilles ont été dénombrées dans l'unité 2, et
15 dans le niveau 7 par exemple (Fig. 8).

Biagi 1999: 67). Elles ont ¢été largement
consommées dans le Ja'alan, ainsi dans les habitats
de Ruwayz (RWY-1) et de Suwayh (SWY-1-2-3-4).
Comme a RH-6 et SWY-2, ces coquillages sont
encore fixés a leur support et ont été prélevés des
rochers a l'aide d'un percuteur (Charpentier, Blin &
Tosi 1998: 29; Biagi 1999: 67).
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La saisonnalité est un théeme récurent en
préhistoire et ses indicateurs utilisables en
archéologie cotiére sont de deux types principaux:
I'estimation de la date de la mort des coquillages
d'aprés les cernes de croissance de leur coquille
(Koike 1973; Deith 1983), et l'évaluation de la
période de collecte la plus favorable des poissons,
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FIGURE 11. Poid de filet a encoches transversales,
unité 5, SWY-11 (cliché V. Charpentier).

des crustacés, des coquillages ou des oiseaux (Leach
1979; Nichol 1982). Ainsi Murex kuesterianus,
omniprésent dans les horizons de SWY-11*' (Fig.
10), est un coquillage vivant a des profondeurs
comprises entre 15 et 20 m. Or de janvier & mars, ce
gastéropode remonte vers les eaux superficiclles
pour s'y reproduire : il est alors trés facile a collecter
(Dalongeville, Prieur & Bernier 1998: 303; Prieur
1999: 167). Peut-étre l'abondance de cette espece
signe-t-elle une occupation saisonniére de collecte ?
D'autres études, ichtyologiques en particulier,
devront le confirmer.

La péche et son équipement
Les poissons sont attestés dans toute la séquence
stratigraphique de SWY-11. L'unit¢é 9, qui
caractérise sur ce site la plus ancienne occupation
humaine, a livré de nombreuses vertébres issues de
trés petites espeéces, qui devront étre identifices dans
un avenir proche.

Des poids de filet sont présents dans les niveaux
4-5/ 7-8. 1ls sont nombreux dans le niveau 7 et de
dimensions variables. Tous ont été fabriqués dans
des galets aux formes oblongues et de nature variée
(quartzite, calcaire, etc.). Deux encoches
"clactoniennes” réalisées au percuteur dur et le plus
souvent bifaces, les caractérisent (Fig. 11). Toutes

les encoches sont localisées au milieu de la plus
grande longueur de la piéce. Le méme type d'objet a
été reconnu dans d'autres habitats de Suwayh et de la
cote du Ja'alan: 2 SWY-10* et aux environs du
Gorbat-Erdin® tout d'abord, & Ruwayz (RWY-1 b.4)
et dans les sites a industrie bifaciale de Ra's al-Jinz
RJ-44 et de Ra's Wuddayiah (WD-4) ensuite (comm.
pers. C. Putzulu), enfin prés de Ra's al-Hadd dans le
Khawr al-Hajar KHJ-2 (Charpentier a paraitre).
Durant les années 80, il en a été recueilli lors de
prospections sur plusieurs sites (SHl4e, SHW-I,
BK-11 etc.) qui ont fourni des datations
radiométriques anciennes (5200/4200 BC) (Biagi &
Maggi 1990: fig. 6; Biagi 1994: tab. 1). Cette forme
de poids de filet & encoches transversales™ semble
donc perdurer longtemps dans le Ja'alan, au VI®et au
V¢ millénaires, et pourrait faire place a la fin du V°©
millénaire a des objets a encoches longitudinales tout
d'abord réalisées au percuteur dur, puis par rainurage
au silex  la fin du IV® millénaire.*

Une piéce de nacre issue d'une Pinctada
margaritifera, découverte a SWY-11 dans l'unité 8,
s¢ présente sous la forme d'un disque fagonné par
retouches bifaces rasantes. Il ne s'agit pas d'une
ébauche de parure, mais plutét d'une préforme
d'hamegon de petite dimension. Cette hypothése
reste cependant a confirmer puisqu'aucun hamegon
remontant au VI° millénaire n'a été découvert en
Arabie orientale jusqu'a présent (Charpentier &
Meéry 1997).

Conclusion

Le site de Suwayh SWY-11 est un des plus anciens
sites d'habitat cotier d'Oman a avoir livré des
niveaux stratifiés. L'étude des unités dégagées y met
en évidence d'importantes modifications de
I'environnement depuis I'Holocéne. Toutes les
phases de stabilisation de la surface des unités,
témoignent de la présence humaine: a4 Suwayh, la
zone cotiére a ¢té réguliérement et intensément
occupée au cours de plusieurs millénaires.

L'étude des niveaux archéologiques a mis en
évidence que dés 5500 avant J.- C., les ressources
marines jouaient un réle primordial dans |'économie
des populations préhistoriques de ces rivages de la
mer d'Arabie. Parmi ces ressources, celles issues des
rivages rocheux sont de loin les plus exploitées.
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Dés le milieu du VI° millénaire, une lagune est
attestée pres du site de SWY-11. Les coquillages qui
lui sont inféodés y sont collectés par les habitants du
site, parfois en grande quantité (unités 6-7-8). Dans
le sondage de SWY-I11, Terebralia palustris n'est
attesté qu'a partir de l'unité 6: l'apparition et le
développement de la paléo-mangrove auraient donc
pu se produire au début du V* millénaire.*

Certains modeles déja definis pour Ra's al-Hamra
prés de Mascate ou Ash-Shumah dans la Tihamah
yéménite, montrent que les mangroves furent de
véritables "oasis lacustres™® (Tosi 1985: 365; Edens
& Wilkinson 1998: 65-68; Cattani & Bokonyi sous
presse). A I'échelle du Ja'alan, les paléo-mangroves
furent-¢lles de véritables ressources peérennes
capables de fixer des populations préhistoriques a
leurs marges ? La faible fréquence de T. palustris™
en regard du nombre et de la diversité des espéces
collectées, infirme cette hypothése 8 SWY-11.2 Il en
va d'ailleurs de méme pour les habitats plus récents
de Suwayh: SWY-2 pour les V~IV* millénaires ou
Khor Bani Bu Ali SWY-3 pour les IV
millénaires. En revanche, certains habitats repérés
dans d'autres localités comme Ruwayz (RWY-1/10)
et Kabbah (KHB-1-2) semblent beaucoup plus
dépendants des ressources issues de ce milieu
particulier.

Notes
' Ce site (N22°05'921"/E059°41'868") fut repéré
par l'un de nous (VYC), le dernier jour de la
campagne de fouille 1996-97 d'un habitat daté
des V°-IV® millénaires: Suwayh SWY-2. Aprés
une prospection générale, SWY-11 a fait l'objet
d'un bref sondage en janvier 1998. Les sédiments
issus d'une section de 1.5 m x | m sur 1.5 (prof.)
ont été intégralement tamisés, hormis le niveau
de surface (unité 1). Cette opération a été réalisée
dans le cadre du Joint Hadd Project, dirigé par
Serge Cleuziou et Maurizio Tosi, projet
international comprenant notamment ['ISIAQ
(Rome), I'Université de Bologne, et le CNRS
(Nanterre). Nous remercions le Dr. Ali bin
Bakhit al Shanfari, Directeur des Antiquités,
Ministere du Patrimoine National et de la
Culture, Jean-Frangois Berger (CNRS), Jean-
Claude Plaziat (Université de Paris XI URA 723)
et Abel Prieur (Université Claude Bernard, Lyon)
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pour leur conseils, Olivier Blin (AFAN, Paris),
Hélene David et Gauthier Devilder (MAE
Nanterre), mais aussi la population Bani Bu Ali
de Suwayh.

Il s'agit ici de données préliminaires, seule la
description du terrain ayant été effectuée jusqu'a
présent. Les différentes unités n'ont pas été
soumises & ¢échantillonnage ni a des analyses de
laboratoire.

Ce  niveau  pourrait  vraisemblablement
correspondre a une terrasse d'abrasion marine de
2 m au dessus du niveau de la mer, terrasse
reconnue notamment entre Ra's al-Hadd et Ra's
al-Jinz, au Nord de Suwayh.

Pour la dénomination des horizons pédologiques,
nous avons suivi les recommandations de FAO-
UNESCO, 1990.

Chantier 3, carré K-12.

Dans I'Unité 4 par exemple.

Ftude en cours, réalisée par Marjan Mashkour,
URA 1415 du CNRS (Paris).

Rappelons que la présence du Tahr (Hemitragus
Jayakari T.) est attestée dans le niveau 11 de Ra's
al-Hamra RH-6, daté de 6270+60 BP (Biagi
1999: 67).

On se référera a la description du Khor Bani Bu
Ali publiée dans le Red Sea and Gulf of Aden
Pilot (1900: 472).

Les causes de cette disparition restent aussi a
déterminer. Le colmatage progressif de l'entrée
des lagunes par les courants marins et des apports
éoliens ou fluviatiles auraient pu, par exemple,
étouffer ces mangroves (Plaziat  1990;
Dalongeville & Prieur 1998: 125)

La flore était, elle aussi, plus diversifiée. Outre
Avicennia marina, on note ainsi la présence de
Rhizophora mucronata dans le Golfe Arabique,
une espéce totalement absente de ces cotes de
nos jours (Tengberg 1998: 79).

I. ephippium est présent dans les niveaux 5 et 6.
Ce carottage a ¢té realis¢ dans la sebkha de
Suwayh en janvier 1998 par A.-M. Lézine, J-F.
Saliege et V. Charpentier.

Une espéce voisine, Marcia hiantina a été
signalée vivante dans de telles conditions, a
l'intérieur de la lagune d'Umm al Quwayn
(comm. pers. A. Prieur).

Exception faite des huitres.
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' Détermination A. Prieur.

7 Mollusque d'eau douce trés commun dans les
falajs d'Arabie, Melanoides tuberculata peut
vivre dans des eaux saumatres a trés fort taux de
salinité (khors, estuaires). M. ruberculata se
developpe généralement a proximité d'algues,
dans des milieux détritiques, sableux ou vaseux
(Smythe & Gallagher 1977: 222-24; Wright &
Brown 1980: 98; Feulder & Green S. 1999: 5).
M. tuberculata a été reconnu dans des dépots
lacustres (datés de 8870+120 BP) de l'intéricur
des Wahiba (Gardner 1988: 88), ainsi qu'a Al
‘Ain-‘Ain al Faidha (Abou Dhabi) (Gebel et al.
1989), mais aussi dans plusieurs sites
archéologiques comme Ed-Dour (Umm al-
Quwayn) et Saar (Bahrein) (Van Neer & Gautier
1993: 112; Glover 1997: 85 fig. 84 no 5). La
présence de M. tuberculata a Al-Haddah est fort
intéressante: elle témoigne de la présence d'un
marais et de l'apport d'eau douce au pied d'un
habitat archéologique cotier, ce coquillage étant
contemporain d'une des occupations humaines
du site (Charpentier, Cremaschi & Demnard
1997: 100 fig. 2). Une datation radiométrique de
ces coquilles nous permettrait peut-&tre de mieux
connaitre la chronologie d'un faciés lithique
caractérisé par des "pointes de Fasad".

8 Selon A. Prieur, les Conidae seraient toxiques

(1999:167).

Etude réalisée par E. Glover.

 Junella coronatus vit généralement sur les
rochers, dans la zone de balancement des marces.

2 Ce coquillage est particulierement fréquent dans
les sites archéologiques d'Arabie, tels Ra's al-Jinz
RJ-2 en Oman, Akkab, Tell Abraq (Prieur &
Guérin 1991; Pricur 1990: 149; Potts 1997: tab.
6) ou Qala’at al-Bahrein (Comm. pers. P.
Lombard) dans le Golfe Arabique .

2 Exclusivement dans la partie basse du site, le
sommet de la butte ayant fourni un assemblage
typiquement daté du 1V* millénaire.

» Non loin de SWY-5.

M Tous ces poids de filet ont un axe de symétrie
opposé a l'axe morphologique de la piéce. Nous
les dénommons transversaux par rapport a ceux
dont l'axe correspond a celui de la piece, dits
alors longitudinaux.

% Les types a ‘"encoches clactoniennes” et a
incisions sont associés dans les niveaux du
deuxiéme tiers du IV® millénaire @ Suwayh
SWY-2.

* T palustris est présent dans le niveau 14 de RH-
6, daté de 6530480 BP (Biagi 1994, 1999).

¥ En référence a "l'olivier marin" qu'est Avicennia
marina dans les sources antiques.

% 0.3% dans I'unité 6, par exemple.

¥ Du  moins en ce qui  concerne
I'approvisionnement en coquilles destinées a la
consommation dans l'habitat.
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